CO JSOU CYANOBAKTERIE / SINICE?
Blahoslav Marsalek
Sinice = cyanobakterie = Cyanophyta

Sinice je oznaceni pro fotosyntetizujici gramnegativni eubakterie o velikosti bun¢k vétSinou
1-10 mikrometrd. Z tohoto slozitého popisu vyplyva také slozitost jejich zaclenéni pro védu.
O cyanobakterie se zajimaji botanici, pak je nazyvaji cyanoprokaryofyta, ekologové,
toxikologové a mikrobiologové je nazyvaji cyanobakterie. Botanici se o né zajimaji proto, ze
jde o skupinu nejstarsich organismi, které jsou schopny fotosyntetické asimilace stejné, jako
vyvojové mladsi eukaryotni fasy a rostliny. Jednotlivé taxony cyanobakterii tvoii bud’
jednobunééné, vldknité nebo kolonidlni usporadani bunék. Kromé vegetativnich bun¢k se u
vldknitych sinic vyskytuji heterocyty (slouzici k fixaci molekuldrniho dusiku) a artrospory
(akinety), které slouzi stejné€ jako spory bakterii k prekonani neptiznivych podminek.

Podle fosilnich nalezi mé¢ly cyanobakterie vyznamny podil na vytvoreni kyslikaté atmosféry
na Zemi, objevily se v prekambriu pted 3 - 2,5 miliardami let a pfed 2 miliardami let se staly
dominujici skupinou organismi na Zemi. Vlastni vyvoj cyanobakterii souvisi s anaerobnimi
fotosyntetizujicimi bakteriemi (chlorobakterie a purpurové bakterie), které jsou povaZzovany
za jejich ptedky. Samotné cyanobakterie vSak piedstavuji slepou vyvojovou vétev.

Jenobunécné a kolonidlni sinice se rozmnozuji délenim bunck, vlaknité se rozmnozuji
hormogoniemi, nebo akinetami. VSeobecné je uznavano nepohlavni rozmnoZzovani, i kdyz
existuji neptimé dikazy o rekombinaci gend v parasexualnim procesu.

Z tohoto popisu vyplyva, Ze cyanobakterie jsou schopny prezivat v nejrizngjsich
podminkach, nalezneme je jak v Antarktidé, tak v horkych vfidlech, jako symbiotické
organizmy vV liSejnicich v ¢istém horském prostiedi tak v odpadnich a zamotenych odpadnich
a radioaktivnich vodach. Jsou schopny pfijimat organické latky jako heterotrofni bakterie, tak
Zit ze svétla a mineralnich zivin jako rostliny. Tento fakt je velmi nepfiznivy predevsim tehdy,
uvazujeme-li o jejich potlaceni.

Stale jesté jsou lidé, ktefi si pletou fasy a sinice. Jde vSak o zcela odli$né organismy. Stavbou
buiiky jsou sinice bakterie a fasy rostliny. Z vyvojového hlediska tikdme, Ze sinice jsou
prokaryota (bakterie) a fasy eukaryota (tedy organiza¢né vyspélejsi (patii sem fasy, houby,
liSejniky, rostliny, zivocichivé atd.). S tim souvisi také typ metabolismu a produkce riznych
biologicky aktivnich latek. Cyanobakterie produkuji Sirokou skalu latek, kterymi mohou
ovlivitovat své okoli. Patfi sem oligosacharidy, organické kyseliny, peptidy, hormony,
enzymy, antibiotika, polysacharidy, ale také pachy, pachuté a toxiny. Tii posledné jmenované
skupiny latek se vyrazné¢ projevuji tehdy, chceme-li pouzivat vodu pro rekreacni a vodarenské
ucely.

V poslednich letech stoupa zajem statni spravy a odborné vetejnosti o cyanobakterie a jejich
metabolity. Nejsou-li cyanobakterie pod kontrolou, potykame se s problematikou toxickych
metabolitd v rekreacnich a pitnych vodach (tzv. vodni kvéty sinic). Jsou-li kultivovany v
fizenych podminkdch, mohou byt zdrojem perspektivnich biologickych pesticidi a
farmakologicky velmi uc¢innych selektivnich cytostatik (vyuziti v onkologii), virocidnich latek
(patenty proti viru HIV) apod. Znalost biologie a taxonomie sinic patii mezi zakladni



predpoklady vyuziti t€chto organismu v biotechnologii, farmakologii a dalSich perspektivnich
oborech.

Je zndmo, Ze cyanobakterie (sinice) Ziji fototrofn€, jsou vSak také schopny zit mixotrofné
nebo heterotrofné. Do svého okoli uvoliuji - dle zpisobu metabolismu - biologicky aktivni
latky, kterymi mohou ovliviiovat rlst a vyvoj ostatnich vodnich organismii, sebe navzajem,
ale 1 fyzikalni, biologické a chemické vlastnosti vody.

Vodni kvét Microcystis na Brnénské prehradé v 1ét€¢ 2004. Foto: B. Marsalek.

Kolonie Microcystis aeruginosa — nasi nejznaméjsi a nejcastéjsi sinice — pod svételnym a fluorescenénim
mikroskopem. Ve druhém ptipadé je kolonie vystavena pouze zelenému svétlu, které excituje jeji fotosyntetické
pigmenty. Ty poté sviti ¢ervené. Foto: L. Sejnohova.
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Aphanizomenon flos-aquae vytvaii vlakna, ktera se sdruzuji do svazki. Ve vode pak tyto shluky vypadaji jako
nadrobno nasekané jehli¢i (vlevo). Vladkno sinice Anabaena sp. stocené kolem kolonie druhu Woronichinia
naegeliana (vpravo). Foto: L. Sejnohova.



